Popularvetenskaplig rapport

Sambhiéllet genomgar ett omfattande paradigmskifte for att bekdmpa de utmaningar
som ar forenade med de antropogena utsldppen av koldioxid (CO3) och andra véx-
thusgaser som bidrar till den globala uppvarmningen. Fordonsindustrin som star
for en femtedel av de globala utslappen, varav tre fjardedelar &r kopplade till vag-
fordon, ser en omvélvande 6kning i efterfragan pa icke-fossildrivna fordon sa som
elbilar. Sverige ligger i framkant vad géller bade forskning och utveckling av elbilsin-
dustrin, men dven samhallsanpassning och elbilsintegrering. Detta &r tack vare de
statliga incitamenten som inforts under det senaste decenniet for att underlatta for
konsumenter att overga fran konventionella fordon med férbranningsmotorer till de
med elektriska drivlinor.

Denna 6kade samhéllsnérvaro har som f6ljd en 6kad energiefterfragan for elbilsforsor-
jning, och i takt med den Okande elektrifieringen av samhéllet sa vintas efterfragan
oka med 25 procent under det kommande artiondet. Detta vicker fragan Gver ka-
pacitetsbrist i lagspanningsnat och distributionsnét med tanke pa den oregelbun-
denhet och hoga energiférbrukningen som &r férknippat med elbilsladdning. Oko-
ordinerad laddning i utbredd skala kan negativt paverka elnétet pa ett flertal satt.
Hog koncentration av simultan elbilsladdning kan leda till 6verbelastning och resul-
tera i lokala spanningsfall och forluster i ledningar, vilket i sin tur paverkar kunder-
nas elkvalité. 1 takt med att fossila energikillor fasas ut for att na de globala och
nationella klimatmalen, sa ersétts dessa med intermittenta fornybara energikallor.
Detta bidrar till att det traditionellt centraliserade elnatsstrukturen évergar till en
mer decentraliserad sammanséttning, med t.ex. privat solelsproduktion med mdoj-
lighet for overskottsforsiljning. Foljaktligen maste elnédtsbolagen inféra forbéattrade
kontrollmekanismer och tillampa aktiv tillgangssamordning for att uppratthalla nat-
stabilitet och garantera forsorjningstryggheten gentemot sina kunder. Dagens prob-
lematik grundar sig éven i att traditionella natforstarkningar i manga fall anses
vara ekonomiskt olampliga for 6verbelastning- och trangselhantering pa grund av
de enorma investeringsbehoven som kravs, med tanke pa den expansiva och oforut-
sdgbara utvecklingen av energisamhéllet. Samhéllsintegreringen av elfordon innebér
flera utmaningar for elnétet, dar overbelastning och Gverstrommar genom relater-
ade komponenter star i fokus for det héar examensarbetet. Aktiv natforvaltning
genom styrsystem ar en flexibel 16sning pa detta problem, och i projektet Active
Network Management for All (ANMA4L) har en algoritm for hantering av Gverbe-
lastning utvecklats. Detta gors genom att styra nétets aktiva effekt och begrénsa
laddningseffekten for aktiva elfordon néar dverstrommar upptéacks.
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Malet med detta examensarbete ar att utvirdera ANM-algoritmens effektivitet att
utfora overbelastningshantering, genom att jamfora med en okontrollerad schemalég-
gning och en decentraliserad tariffbaserad schemaldggning for elbilsladdning. Syftet
med den senare &r att undersoka potentialen for Gverbelastningshantering utan in-
blandning av aggregatorer och att minimera laddningskostnaderna for fordonsdgarna
genom att schemaldgga all laddning till lagpristimmar. Testnétet utformades utan
hénsyn till omfattande elbilsladdning, vilket illustrerar ett dagsaktuellt nit vars di-
mensionering kan ha faststéllts for flera decennier sedan. 1 ett initialt ldge fast-
stilldes den maximalt tillatna andelen elbilar i testnétet utan inférandet av na-
gon effektbegransning, vilket leddes av den ANM-kontrollerade schemaldggningen
(53 procent), foljt av den okontrollerade (37 procent) och den tariffbaserade (24
procent). Detta illustrerar de framtida elnéts- och samhéllsbegransningarna for el-
bilsutvecklingen. For ANM-implementeringen med effektbegrinsning genomfordes
tva prioriteringsordningar. I ett lagspanningsniat med 10 noder och 11 kW-laddare
for hemmabruk visade sig ANM-algoritmen vara effektiv nédr det géllde att lindra el-
nétsbelastningen samtidigt som fordonségarnas laddbehov tillfredsstélldes, nar dgare
med den hégsta momentana energiférbrukningen upplevde den hogsta effektbegran-
sningen. Den tariffbaserade schemaldggningen visade sig pa egen hand vara mycket
pafrestande for nitet pa grund av en samtidig tariffaktivering, men i kombination
med ANM-algoritmen kunde man lindra nétbelastningen. De totala laddningskost-
naderna minskade med 36 procent, men da kunde inte 10 procent av elfordonen
uppfylla sina laddningsbehov, vilket tyder pa svarigheter med samhéllsanpassningen
i jdmforelse med den monetéra lukrativitet i framtida tillimpningar.
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